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Кто с детских лет занимается математикой, тот развивает внимание, тренирует свой мозг, свою волю, воспитывает настойчивость и упорство в достижении цели. (А. Маркушевич)

Живая геометрия - геометрия природы
Цель работы: самопознание в области геометрии. Изучение проявлений геометрических законов в живой природе. Стремление заинтересовать одноклассников к изучению геометрии на примере живой геометрии – геометрии природы.
Введение
Геометрия – важный раздел математики. Геометрия – («гео» означает земля, «метр» – единица измерения длины) это наука, изучающая формы, размеры и взаимное расположение геометрических фигур. Считается, что геометрия зародилась в Древнем Египте около 2000 лет до нашей эры. Древнегреческий историк Геродот писал: «Сезотрис, египетский фараон, дал каждому египтянину участок земли, и брал за неё налог. Река Нил заливала тот или иной участок, и он уменьшался. Люди приходили к фараону для того чтобы он уменьшил налог. Фараон посылал к пострадавшему землемеров. Так возникла геометрия в Египте, а оттуда перешла в Грецию». Изучение геометрии началось в Ионийской школе. Её основателем считается Фалес Милетский (640-540 (546?) гг. до н. э.). Он считался одним из семи мудрецов Греции, первым математиком, астрономом и философом. Он доказал, что углы при основании равнобедренного треугольника равны, что вертикальные углы равны, что диаметр делит окружность пополам и ещё множество теорем. Предсказание затмения солнца в 585 году также приписывается ему.
В течение тысячелетий развивалась математика, в её основе лежала необходимость считать объекты и измерять формы. Это способствовало развитию других наук, которые позволили нам увидеть окружающий мир с совершенно другой стороны.
Многие народы с древнейших времен владели представлением о симметрии. В геометрических орнаментах всех веков запечатлены неиссякаемая фантазия и изобретательность художников и мастеров, чье творчество было ограничено жесткими рамками, установленными  следованием принципам симметрии. Идеи симметрии нередко можно обнаружить в живописи, скульптуре, музыке и поэзии.
Описание геометрических законов
Меня всегда привлекали правильные геометрические узоры и формы, но только недавно я узнала, что многие из них объединяет геометрическое свойство симметрии. Так почему же симметрия приятна глазу?
Симметрия – закономерное расположение равных частей относительно друг друга. Симметрия имеет непосредственное отношение к характеру приспособленности животных к условиям существования.
Мне сложно судить об идеях симметрии в живописи, музыке и поэзии, а вот  признаки симметрии, которые встречаются в живой природе,  меня очень заинтересовали. 
  Различные виды симметрий можно наблюдать в природе – созидательнице организмов, геометрическому изяществу которых позавидует любой математик. 
Вокруг нас повторяются два вида симметрии. К первой группе относится симметрия положений, форм, структур. Это та симметрия, которую можно непосредственно видеть. Она может быть названа геометрической симметрией. 
Вторая группа характеризует симметрию физических явлений и законов природы. Эта симметрия лежит в самой основе естественнонаучной картины мира: ее можно назвать физической симметрией.
 Все то, что растет или движется по вертикали, т. е. вверх или вниз относительно земной поверхности, подчиняется радиально-лучевой («ромашково-грибной») симметрии в виде веера пересекающихся плоскостей симметрии. 
Все то, что растет и движется горизонтально или наклонно по отношению к земной поверхности, подчиняется зеркальной симметрии — «симметрии листка» (одна плоскость симметрии).
 Цветочные чашечки, обращенные кверху (ромашка, подсолнечник), имеют целый веер пересекающихся плоскостей симметрии. В то же время цветы, расположенные на стебле сбоку (душистый горошек, орхидея и др.), обладают, подобно листьям, только одной плоскостью симметрии.
Все растущее, борясь с придавливающей к земле силой земного тяготения, стремится, как бы обойти ее и набирает рост не прямо вверх по вертикали, а по малозаметным винтовым линиям и спиралям. 
В природе тяга к спиральному росту особенно четко видна на растениях.
Розетка подсолнечника (рис. 1)  и её геометрия (рис. 2) – один из примеров спирали в природе. В подсолнечнике семечки расположены по дугам, близким к логарифмической спирали. 


Рисунок 1                          
Похожее спиральное расположение наблюдается у чешуек сосновых шишек или ячеек ананаса. По спирали свёрнуты раковины многих улиток и моллюсков, некоторые пауки, сплетая паутину, закручивают нити вокруг центра по спиралям.                              Рисунок 2
Паучьи сети – это нежные, недолговечные создания. Каждая состоит из многих сотен отдельных волокон. И всё же паучья нить намного тоньше человеческого волоса. Покрытые росой круглые, словно колёса, паучьи сети выглядят в лучах утреннего солнца как произведение искусства. Нить паутины прочнее шёлка в 6 раз. Бронежилет, изготовленный из многослойной искусственной паутины легче и прочнее, чем из кевлара. Рога архаров тоже закручиваются по спиралям. По спиралям закручиваются многие галактики, в частности и галактика Солнечной системы (рис. 3).

                                                                 Рисунок 3
Конечно же, живя на Чукотке, где большую часть времени лежит снег, нельзя не рассказать о снежинках. Как часто я ловила их и рассматривала эти причудливые узоры, даже не подозревая, что есть вид симметрии – поворотная симметрия.
 (
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) Очаровательным примером красоты и порядка в природе являются снежинки. Снежинки это звёздчатые многоугольники. Формы снежинок необыкновенно разнообразны – их вариаций более пяти тысяч. В 1951 году была официально узаконена классификация снежинок, в которой снежинки объединяются в классы:  звёздочки, пластинки, столбики, иглы, град, древовидные кристаллы, напоминающие стебли папоротника и снежинки неправильной формы.  Не бывает пятиугольных или семиугольных снежинок. Все снежинки имеют строго шестиугольную форму.  Американский учёный Уильям Бентлей собрал коллекцию более 6000 микрофотографий снежинок (рис. 4). Известный немецкий математик и астроном Иоганн Кеплер (1571-1630) написал трактат «О шестиугольных снежинках». Он объяснил форму кристаллов волей Божьей. 
Японский ученый Накая Укихиро называл снег "письмом с небес, написанным тайными иероглифами". Именем Накая назван единственный в мире музей снежинок, расположенный на острове Хоккайдо, где можно  получить в специальной установке шестилучевые искусственные снежинки. 
Большинство животных обладает двусторонней симметрией, это означает, что их можно разделить на две одинаковые половины, если линию деления провести по их центру тела. Такая симметрия очень заметна среди насекомых (бабочки, стрекозы, жуки и т.д.). 
Принцип симметрии используют и  простейшие морские организмы – радиолярии (в пер. с лат. – «золотой диск»).  Они живут как на поверхности моря, так и на разных его глубинах. Радиолярии незаметны невооружённым глазом. Но под микроскопом видна природная геометрия симметрий разного порядка (рис. 5). На  (рис. 6)  показано гнездо радиолярий. 

     




                      Рисунок 5                                                Рисунок 6
В живой природе встречаются и правильные многогранники.
Скелет одноклеточного организма феодарии по форме напоминает икосаэдр (рис. 7). Большинство феодарий живут на морской глубине и служат добычей коралловых рыбок. Но простейшее животное защищает себя двенадцатью иглами, выходящими из 12 вершин скелета. 
     Рисунок 7

Оно больше похоже на звёздчатый многогранник. На концах игл имеются зубцы, обеспечивающие более надёжную защиту. Из всех многогранников с тем же числом граней икосаэдр имеет наибольший объём при наименьшей площади поверхности. Это свойство помогает морскому организму преодолевать давление толщи воды.
Даже пчелы знают толк в геометрии. Математическим шедевром из воска называют пчелиные соты. Тысячи лет люди поражались совершенству  форм в медовых сотах и задавались вопросом о том, как же пчёлы могут инстинктивно создавать такие формы, которые человек может создавать только с линейкой и компасом. 
Так каким же образом и почему пчёлы так любят строить шестиугольники? Начнём с того, что математики считают, что эта совершенная форма позволяет пчёлам запасать самое большое количество мёда, используя наименьшее количество воска. При строительстве других форм у пчёл получались бы большие пространства, потому что  такие фигуры, 
Рисунок 8
как, например, круг – не прилегают друг к другу полностью.
Пчелиные соты представляют собой пространственный паркет, поскольку они заполняют пространство так, что не остаётся просветов (рис. 8). Это природная мудрость пчёл. Лично мне соты напоминают детскую мозаику.
Симметрия - символ красоты, гармонии и совершенства. Вот почему человека так завораживает природный и растительный мир.
И еще, теперь я знаю, зачем мама, заплетая мне косички, делает пробор посередине…
Выводы:
· Для многих людей математика – скучная и сложная наука,  но математика – не только цифры, уравнения и решения, но и красота в строении геометрических тел и живых организмов.
· Геометрия нужна во многих профессиях, без которых нельзя обойтись.
· Геометрия окружает человека и в быту, и в природе.
· Изучать геометрию очень важно и очень интересно!
· Я очень хочу поделиться с ребятами в классе интересными сведениями, о которых я узнала.  
· Надеюсь, что после моего рассказа не только я, но и многие мои одноклассники будут с удовольствием изучать геометрию в старших классах.
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