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Введение
Геометрия и математика - это не только стройная система законов, теорем и задач, но и уникальное средство познания красоты. Многие математические теории нередко кажутся искусственными, оторванными от реальной жизни, просто непонятными. Если же подойти к этим проблемам с позиции архитектуры, то станет, видна их глубина.
Актуальность моей работы в том, что архитектурные объекты являются неотъемлемой частью нашей жизни. Наше настроение, мироощущение зависят от того, какие здания нас окружают. Назрела необходимость исследования того многообразия объектов, которые появились в нашем мире. 
Цель: исследование взаимосвязи геометрии и архитектуры.
Гипотеза: Все здания, которые нас окружают – это геометрические фигуры.
Объект исследования: архитектура зданий 
Предмет исследования: взаимосвязь архитектуры и геометрии.
Задачи:
1. Изучить литературу о взаимосвязи геометрии и архитектуры.
2. Рассмотреть геометрические формы в разных архитектурных стилях, и как гарант прочности конструкций.
3. Рассмотреть наиболее интересные архитектурные сооружения и выяснить, какие геометрические формы в них встречаются.
Методы исследования: наблюдение, фотографии, изучение и анализ          теоретических сведений по данному вопросу. 
Архитектура и геометрия
Я заинтересовалась, как связаны, архитектура и геометрия, после того, как в первый раз посетила   город Санкт-Петербург. Увидев много красивых современных зданий, а также исторические постройки города, изучая и сравнивая их, я обнаружила, что все они построены на основе геометрических фигур.
Своё исследование я начала с постановки вопросов, на которые захотелось найти ответы:
1.Понятие о геометрии и архитектуре.
2.Какие геометрические фигуры чаще всего используют в архитектуре.
3.Прочность, польза, красота.
1.Геометрия – это наука о свойствах геометрических фигур. Слово «геометрия» пришло к нам из Древней Греции, и в переводе на русский язык означает «землемерие». Такое название связано с применением геометрии для измерений на местности. Одним из первых, подробно изучающих  геометрию – был древнегреческий ученый Евклид, живший в III веке до нашей эры. Геометрию принято разделять на планиметрию(изучает фигуры на плоскости) и стереометрию(изучает фигуры в пространстве).
Архитектура как понятие имеет несколько смыслов. Архитектура – древнейшая сфера человеческой деятельности («искусство строить» – по определению Альберти) и ее результат. Главный смысл понятия архитектура состоит в том, что это совокупность зданий и сооружений различного назначения, это пространство, созданное человеком и необходимое для его жизни и деятельности. Архитектура зарождается вместе с человечеством, сопровождает его в историческом развитии. В ней отражаются мировоззрение, ценности, знания людей, живших в различные исторические эпохи. В ней сосредоточены особенности культуры представителей разных национальностей. Архитектурные памятники, дошедшие до нас из глубины веков, помогают нам понять цели, взгляды, мысли, традиции и привычки, представления о красоте, уровень знаний людей, которые когда-то жили на Земле.
Для чего возводились архитектурные сооружения? Прежде всего они возводились для удобства жизни и деятельности человека. Они должны были служить его пользе: беречь его от холода и жары, дождей и палящего солнца. Они должны были создавать комфортные условия для различной деятельности человека – давать достаточное освещение, обеспечивать звукоизоляцию или хорошее распространение звука внутри помещения. Возводимые сооружения должны быть прочными, безопасными и долго служить людям. Но человеку свойственно еще и стремление к красоте, поэтому все, что он делает, он старается сделать красивым.
2.Геометрические фигуры
Цилиндр - это тело, полученное при вращении прямоугольника вокруг прямой, содержащей его сторону.
Параллелепипед - это призма, в основании которой лежит параллелограмм.
Все грани параллелепипеда - параллелограммы. Противоположные грани параллелепипеда равны и параллельны.
Пирамида - многогранник, одна грань которого – произвольный многоугольник, а остальные грани – треугольники, имеющие общую вершину. 
Архитектура — удивительная область человеческой деятельности. В ней тесно переплетены и строго уравновешены наука, техника и искусство. Только соразмерное, гармоническое единство этих начал делает возводимое человеком сооружение памятником архитектуры, неподвластным времени, подобно памятникам литературы, ваяния, музыки. 
Пирамиды - фантастические фигуры из камня, устремленные к Солнцу. Своими громадными размерами, совершенством геометрической формы они поражают воображение. Недаром эти творения рук человеческих считали одним из чудес света.
Почему из всех геометрических тел именно пирамиду выбрали древнеегипетские зодчие, для того чтобы в веках прославить своих фараонов? Скорее всего причина кроется в том, что такая конструкция — одна из самых устойчивых. Ведь с увеличением высоты пирамиды масса ее верхней части уменьшается, а это — главный принцип надежности постройки. Они служили символами величия и могущества фараонов, свидетельством могущества страны.
Геометрия предлагает архитектору ряд, если так можно назвать, общих правил организации частей в целое, которые помогают:
· расположить эти части в пространстве, так, что в них проявлялся порядок;
· установить определенное соотношение между размерами частей и задать для изменения размеров (уменьшения или увеличения) определенную единую закономерность, что обеспечивает восприятие целостности и представление о порядке;
· выделить определенное место в пространстве, где будет размещаться сооружение, описать его определенной математической формой, которая также позволит выделить его из других сооружений и внести в их состав, создав новую композицию, новый архитектурный ансамбль.
Возникает естественный вопрос – откуда геометрия черпает эти общие правила. А получает она их из природы. Главная заслуга геометрии состоит в том, что она выявляет глубинные свойства, которые заложены в природе, но не лежат на поверхности.
Я решила разобраться, что является важнейшим геометрическим механизмом восприятия окружающего нас мира, а значит, что позволяет переносить образы природы в архитектурные сооружения, делая их прекрасными.
Прочность, польза, красота
Архитектура триедина: она извечно сочетает в себе логику ученого, ремесло мастера и вдохновение художника. «Прочность, польза, красота» — такова знаменитая формула единого архитектурного целого, выведенная два тысячелетия тому назад древнеримским теоретиком зодчества Витрувием (I в. до н. э.). Вот почему архитектура как нельзя более отвечает теме: взаимодействие геометрия и архитектура.
Главная ценность архитектурных сооружений в их красоте. Сооружение может быть прочным и удобным, но если оно не привлекает глаз, не вызывает у нас эстетического чувства, то оно воспринимается нами как обычное строение, но не как памятник архитектуры. Кроме того, архитектурное сооружение может стать непрочным и бесполезным, но при этом его архитектурная ценность не исчезнет. Другими словами, без искусства архитектуры нет. Но возникает естественный вопрос – а при чем здесь геометрия?
Это разнообразные геометрические формы, пропорции и законы симметрии, которые в определенной мере задают внутреннюю красоту архитектурной формы. Без нее внешние украшения зданий не улучшают, а порой усугубляют внешнее впечатление о том или ином сооружении.
Итак, при постройке, как современных зданий, так и зданий прошлых веков необходимы знания геометрии. Архитектурное формообразование с помощью геометрических построений сохраняется во всех случаях. Эта проблема стояла перед архитекторами прошлых веков, не исчезла она и сегодня.
В XXI веке геометрия и архитектура превратила наши города в величественные мегаполисы. В современном мире все здания и сооружения имеют различные геометрические формы. Большинство из них это многогранники.
Геометрия для творческого труда архитектора издавна признается чем-то очень важным, необходимым и плодотворным. За длительный период человеческой цивилизации создано немало произведений исключительной красоты. Эти произведения могут явиться примером использования зодчим в своем творческом труде. Памятники архитектуры, получившие широкую известность как образцы пропорциональности и гармонии, буквально пронизаны геометрией.
Выводы:
 Все сказанное убеждает нас в том, что архитектура и геометрия, являясь соответствующими проявлениями человеческой культуры, на протяжении веков активно влияли друг на друга. Они давали друг другу новые идеи и стимулы, совместно ставили и решали задачи. По сути, каждую из этих дисциплин можно рассматривать существенным и необходимым дополнением другой.
Итак, я окунулась в мир архитектуры, изучила некоторые ее формы, конструкции, композиции. Рассмотрев множество её объектов, я убедилась в том, что геометрия играет важную, если не главную роль в архитектуре.
Действительно, фигуры, которые изучают на геометрии, являются теми математическими моделями, на базе которых строятся архитектурные формы.Я считаю, что моя работа соответствует целям и задачам, заявленным ранее.
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