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                                       Введение 
Прошли века, но роль геометрии не изменилась.
Она по-прежнему остается грамматикой архитектора.
 Французский архитектор и теоретик архитектуры
 Ле Корбюзье 
Актуальность нашей работы заключается в том, что архитектурные объекты являются неотъемлемой частью нашей жизни. Наше настроение, эстетическое восприятие мира зависят от того, какие здания и сооружения нас окружают.
 Все здания, которые нас окружают – это геометрические фигуры, они, с одной стороны, являются абстракциями от реальных объектов, а с другой, являются прообразами, моделями формы тех объектов, которые создает архитектор. Назрела необходимость исследования того многообразия объектов, которые появились в нашем мире, а частности в нашем городском округе Певек.
Цель исследования:
1. Исследовать взаимосвязь геометрии и архитектуры. 
2. Изучить геометрию вне школьной программы
Задачи исследования: 
1. Изучить литературу о взаимосвязи геометрии и архитектуры. 
2. Рассмотреть геометрические формы в разных архитектурных стилях, и как гарант прочности конструкций. 
3. Рассмотреть наиболее интересные архитектурные сооружения и выяснить, какие геометрические формы в них встречаются. 
Объект исследования: архитектура зданий городского округа Певек. 
Предмет исследования: геометрические формы и фигуры в архитектуре городского округа Певек.
Гипотеза: все здания, которые нас окружают состоят из геометрических фигур. 
Методы исследования : наблюдение, фотографии, изучение и анализ теоретических сведений по данному вопросу.
1.История зарождения архитектуры.
Зарождение архитектуры относится ко времени первобытнообщинного строя, когда возникли первые искусственно сооружаемые жилища и поселения. С возникновением государств сложилась и новая форма поселения - город как центр управления, ремесленного производства и торговли. В древние века возникают большие государства Египет, Греция, Япония, Римская империя, Китай где создается своеобразная архитектура. Уже в то время возникло абстрактное понятие геометрического тела (фигуры) и отмечается связь геометрии и реального мира.  Геометрия, как практическая наука, использовалась египтянами для восстановления земельных участков после каждого разлива Нила, при различных хозяйственных работах, при сооружении оросительных каналов, грандиозных храмов и пирамид, при высечении из гранита знаменитых сфинксов. Широта градостроительства , отличает Римскую архитектуру. Организованную строгую планировку, римляне усовершенствовали и воплотили в городах большого масштаба. Переход от простейших построек к сложным архитектурным сооружениям осуществлялся медленно, по мере развития измерительных приборов, материалов, механизмов, необходимых для строительства. Одна из самых «прочных», «устойчивых» и «уверенных» геометрических фигур - это хорошо известный квадрат, иными словами, абсолютно правильный прямоугольник. Форму прямоугольника имеет кирпич, доска, плита, стекло - то есть все, что нам нужно для постройки здания имеет прямоугольную форму. Прямой угол - величайший организатор пространства, особенно рукотворного. Архитектурные сооружения состоят из отдельных деталей, каждая из которых строится на базе определенных геометрических фигур либо на их комбинации. Кроме того, форма любого архитектурного сооружения имеет своей моделью определенную геометрическую фигуру. 
Конечно, говорить о соответствии архитектурных форм геометрическим фигурам можно только приближенно, отвлекаясь от мелких деталей. В архитектуре используются почти все геометрические фигуры. Выбор использования той или иной фигуры в архитектурном сооружении зависит от множества факторов: эстетичного внешнего вида здания, его прочности, удобства в эксплуатацию.
2.Основные свойства архитектурно-пространственных форм
Архитектурные сооружения состоят из отдельных деталей, каждая из которых строится на базе определенных геометрических фигур либо на их комбинации. Кроме того, форма любого архитектурного сооружения имеет своей моделью определенную геометрическую фигуру. Математик бы сказал, что данное сооружение «вписывается» в геометрическую фигуру. Архитектурные работы часто воспринимаются как культурные или политические символы, как произведения искусства. Исторические цивилизации характеризуются своими архитектурными достижениями. Архитектура позволяет выполняться жизненным функциям общества, в то же время направляет жизненные процессы. Однако архитектура создается в соответствии с возможностями и потребностями людей.
Архитектура-это вид искусства, представляющий собой систему зданий и сооружений, формирующих пространственную среду для жизни человека.
Кое-кто, возможно, считает, что различные замысловатые линии, фигуры, поверхности можно встретить только в книгах или учебниках. Однако, стоит посмотреть вокруг, и мы увидим, что многие здания и постройки имеют форму, известных нам геометрических фигур. Геометрия-это наука о свойствах геометрических фигур. В основе любого архитектурного сооружения лежат геометрические фигуры, следовательно, можно утверждать, что геометрия является основополагающей наукой в архитектуре.
Рассмотрим основные геометрические фигуры, которые чаще всего используются в архитектуре.
	Прямоугольный Параллелепипед-это прямой параллелепипед, в основании которого лежит прямоугольник.
	     [image: C:\Users\User\Desktop\Screenshot_2016-11-20-22-54-44.png]

	Куб – прямоугольный параллелепипед, у которого все рёбра равны.
	[image: C:\Users\User\Desktop\Screenshot_2016-11-20-22-54-44 - копия.png]

	Пирамида – многогранник, основание которого – многоугольник, а остальные грани – треугольники, имеющие общую вершину.
	[image: C:\Users\User\Desktop\Screenshot_2016-11-20-22-54-44 - копия (2).png]

	Цилиндр  (прямой круговой) – это тело, состоящее из двух кругов, лежащих в разных плоскостях и совмещаемых параллельным переносом, и всех отрезков соединяющих соответствующие точки этих кругов. 
	[image: C:\Users\User\Desktop\Screenshot_2016-11-20-22-54-44 - копия (3).png]

	Конусом (точнее, круговым конусом) называется тело, которое состоит из круга — основания конуса, точки, не лежащей в плоскости этого круга, — вершины конуса и всех отрезков, соединяющих вершину конуса с точками основания.
	[image: C:\Users\User\Desktop\Screenshot_2016-11-20-22-54-44 - копия (3) - копия.png]

	Сфе́ра —  геометрическое место точек  равноудалённых от данной точки, называемой центром сферы.
Шар  —  часть пространства, ограниченная сферой

	[image: C:\Users\Каравашкина\Pictures\2016-11-21 2\2 001.jpg]



3.Разнообразие геометрических фигур в архитектуре городского округа Певек
Попытаемся выяснить, какие геометрические фигуры можно увидеть в архитектурных сооружениях нашего городского поселения Певек? В зданиях, окружающих нас, преобладают четкие линии и прямые углы, что очень напоминает прямоугольный параллелепипед. Например, известный среди певекчан дом под названием Китайская стена в центре.
[image: C:\Users\User\Desktop\фото\IMG_9950 - копия.JPG]
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А теперь посмотрим на церковь. Это небольшое здание, но в нем представлены самые разные геометрические фигуры: купол церкви – правильная  пирамида, её основание-многогранник, состоящий из прямоугольных параллелепипедов. Окна церкви - это выпуклые шестиугольники. Если посмотреть на крышу, то нетрудно заметить, что она состоит из треугольника и трапеций.
   [image: C:\Users\User\Desktop\фото\14EL1085.JPG][image: C:\Users\User\Desktop\фото\IMG_9940.JPG]
Нам хотелось найти что-нибудь необычное в архитектуре городского поселения, но специфика Севера не дает возможностей для бурной фантазии архитектора. И тогда на глаза нам попалась фотография клуба в селе Рыткучи. Что необычного в этом здании? Фасад состоит из прямоугольника, а боковые стены представляют собой трапеции. Окна – прямоугольники, а крыша больше похожа на параллелограмм.
С точки зрения архитектурного решения, как нам кажется, это очень необычно:  редко встречаются трапеции  в фасаде зданий.
[image: C:\Users\User\Desktop\фото\14EL2257.JPG]
Искусство архитектуры не стоит на месте, оно постоянно развивается. Наши северные законы диктуют свои правила строительства домов, они должны быть  теплыми  и прочными. Если несколько десятилетий  назад  дома – это деревянные коробки прямоугольной формы,
[image: C:\Users\User\Desktop\фото\ScanImage004.jpg]
То сегодня мы можем видеть современные комфортные здания, построенные из новых материалов и состоящие из самых разных геометрических фигур.
 (
Клуб 
« Айсберг
»: фасад состоит из разного размера  прямоугольников и квадратов, отделка фасада
 
-цилиндры, окна прямоугольники.
)[image: C:\Users\User\Desktop\1479587403871.jpg]

 (
Городская 
баня
:  крыша
 
-равнобедренный треугольник, фасад-прямоугольник, а в крыльцо имеет форму равнобедренная трапеция
)[image: C:\Users\User\Desktop\1479587401399.jpg]
Живя на Севере, нельзя не упомянуть уникальные строения коренных жителей - это яранги. Яранга представляет собой переносное жилище кочевых коряков, чукчей, юкагиров и эвенков. Она обладает круглым планом и вертикальным деревянным каркасом, который сооружен из шестов и увенчан коническим куполом. 
[image: C:\Users\User\Desktop\фото\Taeltstomme_vid_pitlekaj.jpg][image: http://www.remontpozitif.ru/_pu/14/03217765.jpg]
Снаружи шесты покрыты моржовыми, оленьими или китовыми шкурами. 
В наше время яранга является многовековым символом народов Чукотки, который используют при проведении многих зимних и летних праздников. Более того, в форме яранги сегодня на Чукотке строят парники, теплицы и некоторые другие сооружения. 
Например, в центре Анадыря можно увидеть ярангу – овощную палатку, выполненную из прозрачного пластика. Также яранга присутствует на многих чукотских картинах, гравировках, значках, эмблемах и даже гербах.
А если посмотреть на фотографии прошлых лет, то мы увидим, что и в Певеке когда - то строили дома похожие на яранги, в которых жили ученые-геологи со своими семьями.                
  [image: C:\Users\User\Desktop\фото\ScanImage016.jpg]
Они и представить не могли, что на их месте могут быть благоустроенные высотные пятиэтажные дома на сваях, с балконами.[image: C:\Users\User\Desktop\фото\Певек.jpg]
[image: C:\Users\User\Desktop\фото\Певек\Копия _DSC1554.JPG]
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 Заключение.
В ходе своей работы мы  рассмотрели зависимость архитектуры от геометрии и поняли, что в основе любого строения лежат разные геометрические фигуры. Тем самым  нашли связь  между геометрией и   практической деятельностью человека.
Геометрические формы определяют эстетические, эксплуатационные и прочностные свойства архитектурных сооружений разных времен и стилей. Причем для каждого архитектурного стиля характерен определенный набор геометрических форм зданий и сооружений в целом и их отдельных элементов. С развитием строительных технологий возможности применения геометрических форм расширяются.
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